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Filtracja czestotliwo$ciowa

1 Filtracja w domenie czestotliwosci

Filtracja w domenie czestotliwosci polega na odpowiedniej modyfikacji widma transforma-
ty Fouriera. Ze wzgledu na pasmo przepuszczania filtra wyrézniamy filtry: dolno-, gérno-
i pasmoprzepustowe. Szczegolnym przypadkiem sa filtry wycieciowe (pasmowozaporowe),
ktorych zadaniem jest eliminacja konkretnej sktadowej czestotliwo$ciowej.

Filtracja w domenie czestotliwosci sprowadza sie do wymnozenia widma sygnatu
z widmem filtra. Jezeli filtr jest zdefiniowany w postaci widm transformaty Fouriera,
filtracja sprowadza sie do ponizszej relacji (X - sygnal, F - Filtr):

Xnew = (WAX) - WA(F)) - " (WFE)+WEE) (1)

2 Przyklady filtréow

e idealny filtr dolnoprzepustowy:
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e idealny filtr pasmoprzepustowy:
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e filtr dolnoprzepustowy Butterwortha N-tego rzedu:
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filtr pasmozaporowy Butterwortha o szerokosci W:

1
BS(f) = W (5)

filtr dolnoprzepustowy Gaussa

42
LP(f)=exp (%%) (6)

filtr pasmowoprzepustowy Gaussa

_ _ 2
BP(f) — eXp( (|f2|02f0) >


mailto:dwornik@agh.edu.pl

Analiza szeregéw czasowych copyright: M. Dwornik
IIr Geoinformatyka 2025/2026 dwornik@agh.edu.pl

3 Zadania

1.

Stworz sygnal o czasie trwania 7' = 10s i Fg = 100H z ztozony z dwbch sygnatow
harmonicznych o nastepujacych parametrach: Amp; =5, fi1 = 10Hz i Amps = 1,
fo = 30H z. Korzystajac z filtrow z rozdz.2 odfiltruj czesé wysokoczestotliwosciows.

Stworz sygnal prostokatny (T = 10s, Fg = 100Hz, Amp = 1, §rodek=5, szero-
kos¢=1). Przefiltruj sygnatl filtrami idealnymi dolno- i gornoprzepustowymi o zmien-
nej szeroko$ci pasma przepuszczania.

Dla dowolnego sygnalu prostokatnego ocenn wptyw rzedu filtru Butterwortha na
wynik filtracji. Poréwnaj z dziataniem filtréw idealnych.

Zbadaj wpltyw zmiany widma fazowego (przy zachowaniu statosci widma amplitu-
dowego) na wynik filtracji.

Wezytaj sygnat trasa_01.txt o kroku prébkowania dt=0.25ms. Dokonaj filtracji
dolnoprzepustowej celem poprawy jakosci sygnatu. Wynik poréwnaj z rezultatami
filtracji w domenie przestrzeni.

Wezytaj dowolny plik muzyczny: [y, Fsl=audioread(’plik.mp3’). Sprébuj prze-
filtrowaé go czestotliwosciowo tak, by wyodrebnié¢ poszczegolne sktadowe (np. tylko
glosy meskie/zenskie lub poszczegolne instrumenty). Do odtwarzania uzyj funk-
cji: sound(y,Fs); lub zewnetrzny odtwarzacz. Zapis do pliku umozliwia funkcja
audiowrite(’plik.mp3’,y,Fs);
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