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Zagadnienia na kolokwium

1 Kolokwium praktyczne - 60 pkt, 60 minut

Umiejetnosé postugiwania si¢ pakietem MatLAB i jego bibliotekami (Signal Processing,
Econometrics) oraz zdolnos¢ do implementacji zagadnien z czesci teoretycznej. W szcze-
gblnosci:

e tworzenie sygnaléow i szeregéw czasowych danych wzorem lub opisem;

e pobieranie i wezytywanie plikow z danymi;

e obliczanie podstawowych statystyk, przeprobkowanie;

e tworzenie, badanie stacjonarnosci i statystyki szeregow czasowych typu AR i MA;
e filtracja czasowa (splotowa i nieliniowa);

e korelacja, w tym wyszukiwanie poczatkéw sygnatur;

e obliczenie, wySwietlanie i analizowanie wykresow autokorelacji i PACF;

e sprawdzanie dualnosci AR <-> MA;

e prognozowanie szeregow czasowych (funkcje: arima, estimate i forecast);
e implementacja szeregéw Fouriera (dla podanego rozwiniecia);

e obliczenie i wyswietlanie transformaty Fouriera;

e filtracja czestotliwosciowa idealna i Butterwortha;

e odszumianie w domenie czasu i czestotliwosci.

W czasie czesci praktycznej mozna korzysta¢ z pomocy pakietu MatLAB oraz materiatow
dostepnych na mojej stronie (moga by¢ wydruki - z wyjatkiem pliku z kodami o dualnosci
AR<->MA). Zabronione bedzie korzystanie z "klikologicznych" narzedzi i aplikacji (typu
import danych).

Zabronione jest korzystanie z internetu (inne niz strona przedmiotu lub po-
moc MatLAB) oraz posiadanie listingéw kodow!!!

Beda to 3 zadania o tacznej sumie 60 punktéw, na ktore przeznaczone bedzie 60 minut
-+ dodatkowe 5 minut na przestanie spakowanego rozwigzania przez specjalny formularz.
Zadania mozna rozwiazywaé¢ w jednym pliku podzielonym na sekcje lub osobnych na kaz-
de zadanie. Komentarze nie beda sprawdzane.

Kazde zadanie musi zaczynaé sie od polecen: close all; clear; clc;
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2 Zadania powtoérkowe

1. Dany jest sygnal x(t) bedacy suma sktadowych (¢ € (0,10), F's = 100):
- prostokatnej o srodku dla t=3, szerokosci 3 i amplitudzie 1;
- trojkatnej o wierzchotku dla tw="7, szerokodci = 2, amplitudzie = 1.2;
- harmonicznej o okresie 0.1 i amplitudzie 0.2
Dla takiego sygnalu poroéwnaj dzialanie filtracji liniowej (filtry usredniajace) z fil-
trami czestotliwosciowymi pod katem usuwania sktadowej harmoniczne;j.

2. Pobierz i wezytaj plik: hitp://home.agh.edu.pl/~dwornik/Pliki/2026 ASC _kor.txt
Plik zawiera amplitudy sygnalu sprobkowanego z Fs =50. Korzystajac z korelacji
znajdz:

- wierzchotek kazdego z dwoch sygnatow trojkatnych (amp. =1.2; szer. = 8);
- poczatek kazdego z trzech zabkow pity (amp. = 1.2, szer. = 6);

- wierzchotek funkcji Gaussa o amp. = 1.1 i odchyleniu std. = v/3;

- poczatek funkcji prostokatnej (amp. = 0.9, szer. = 8);

3. Pobierz i wezytaj plik http://home.agh.edu.pl/~dwornik/Pliki/kor 301.txt
W pierwszej kolumnie jest czas, w drugiej amplituda. Korzystajac z korelacji znajdz:

poczatek sygnatu trojkatnego (amplituda 0.75; szerokosé 20);
poczatek sygnatu trojkatnego (amplituda 0.7; szerokosé 28);
poczatek sygnatu prostokatnego (amplituda 0.45; szerokosé 20);
poczatek sygnatu prostokatnego (amplituda 0.55; szerokosé 16);
srodek sygnatu Gaussa (amplituda 0.65, odchylenie 4);

srodek sygnalu Gaussa (amplituda 0.60, odchylenie 6);

Wyniki (czas) wyswietl w konsoli.

4. Pobierz i weztaj plik kursy.csv
Stworz wykres zmiennosci $redniego, tygodniowego kursu korony czeskiej (CZK -
ostatnia kolumna). Korzystajac z transformaty Fouriera oraz funkcji autokorelacji,
sprawdz czy istnieja sezonowe zmiany kurséw.

5. Dany jest proces x(t) typu AR(1) rozwiniety w MA(co). Wygeneruj i poréwnaj
podstawowe statystyki obu modeli dla Q=100 :

Q

1

AR : Tt = 2—-04- Ti—1 + N(O, 1) MA(Q) Xy = 70 + (—04)k €Lk (1)
k=0

6. Dany jest proces x(t) typu AR(2) rozwiniety w MA(oco). Wygeneruj i poréwnaj
podstawowe statystyki obu modeli dla Q=150 :
Q
AR:zy=-02-241+03 2,2+ N(0,2) MAQ):z:=> ¢p-&-r (2)
k=0

gdzie ¢po =0, o1 =1, ¢ = —0.2- Pp—1 + 0.3 - Pp—2

7. Dany jest proces x(t) typu MA(1) rozwiniety w AR(c0). Wygeneruj i poréwnaj
podstawowe statystyki obu modeli dla P=100 :

P
MA:zy=€¢—-045-¢_1, gdzie ¢ ~N(0,1) AR(P):z;=¢— Z(O.45)k-a:t_k

k=1
(3)
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8. Pobierz i wezytaj plik dem_ 201.txt.
Plik zawiera w pierwszej kolumnie sygnat niezaszumiony, w drugiej sygnat z doda-
nym szumem. Zaprojektuj filtracje odszumiajaca, ktéra bedzie minimalizowata btad
L2 pomiedzy sygnatem niezaszumionym x i odszumionym Y (réwnanie ponizej, N
- ilos¢ probek sygnatu). Zaloz Fs=1 KHz.
Prosze nazwaé ostatecznag zmienng odszumiong Y i wyswietli¢ wartosé btedu L2

w konsoli.

o [2 =<0, 045> -1 prog
o .2 = (045, 0.47> - II prog
e .2 = (0.47, 0.50> - III prog
e L2 = (0.50, 0.55> - IV prog
e L2 = (0.55,0.70> - V prog
e 1.2 >0.70 - 0 pkt.

T

L2(z,Y) = \| % > (w = Vi)? (4)
n=1

9. Pobierz i wezytaj plik http://home.agh.edu.pl/~dwornik/Pliki/szum_ 102.txt
Plik zawiera w pierwszej kolumnie sygnat niezaszumiony, w drugiej sygnat z doda-
nym szumem. Zaprojektuj filtracje odszumiajaca, ktéra bedzie minimalizowata btad
L2 pomiedzy sygnalem niezaszumionym x i odszumionym W (réwnanie ponizej, N
- ilos¢ probek sygnatu). Zatoz Fs=0.5 KHz.
Prosze nazwaé ostateczna zmienna odszumiona W i wyswietli¢ wartosé bledu L2
w konsoli.
Podziel figure na dwie czedci: na gornej przedstaw sygnal przed i po filtracji, na
dolnej widmo amplitudowe sygnalu zaszumionego.

o L2 = <0, 1.25> - I prog
o 12 = (1.25, 1.40> - II prog
o L2 = (1.40, 1.60> - III prog
e 12 = (1.60, 1.90> - IV prog
o L2 = (190, 2.25> - V prog
o 12 >2.25- 0 pkt.

R

L2, W) =\ | 5 D (s — Wi)? (5)
n=1

10. Dla niezaszumionych danych z pliku "dem_ 201.txt" dokonaj predykeji dla ostatnich
100 probek sygnatu korzystajac z metod: AR, MA i ARMA.
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