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Projekt zaliczeniowy
z czeSci audio

1 Cel projektu

Celem projektu jest opanowanie umiejetnosci analizowania plikow dzwiekowych. Projekt wy-
maga prze¢wiczenia metod filtracji, parametryzacji i detekcji sygnatow dzwiekowych. Studenci
na nagranych plikach dzwiekowych maja zliczy¢ ilos¢ stow wypowiadanych przez siebie pod-
czas rozmowy oraz przedstawi¢ wnioski odnosnie wpltywu zmeczenia na wartosci parametrow.
Projekt nie dotyczy rozpoznawania stow (tj. konwersji mowy na tekst).

2 Przebieg projektu

2.1 Akwizycja (w parach)

Studenci parami nagrywaja jedna "rozmowe" pomiedzy soba i jeden fragment rozmowy samo-
dzielnie. Jedno nagranie powinno by¢ przeprowadzone na poczatku dnia, drugie pod koniec
(odstep pomiedzy nimi powinien byé¢ od minimum 6 do maksimum 16 godzin). Fragment
nagrany samodzielnie ma mieé¢ identyczng tresé jak jedna z sekcji nagranych w parach. Roz-
mowa (moze to by¢ rownie dobrze deklamacja poematu, odczytanie fragmentu ksiazki, ete. -
tre$¢ nie ma znaczenia) ma trwac¢ ok. 3 minut i osoby maja mowi¢ na przemian w ok. 20-30
sekundowych odcinkach czasowych zawierajacych min. 40 stow ("w", "i", etc. nalezy trakto-
waé jako osobne stowa). Wypowiedzi maja by¢ prowadzone z "normalng" predkoscia, tj. bez
przesadnie dlugich przerw miedzy stowami i uczestnikami, normalnym (zwyczajnym) gltosem
oraz na podobnym poziomie gto$nosci.

Analiza powinna by¢ przeprowadzona w pakiecie MatLAB. Mozliwe jest uzycia innych
narzedzi (np. python, R, C++) po weze$niejszym uzgodnieniu. W takim przypadku konieczne
bedzie dodatkowo umoéwienie sie na pokazanie (zdalnie lub stacjonarnie) dziatania kodu.

UWAGA: Obowiazuje zakaz uzywania gotowych funkcji typu detectspeech i po-
dobnych do wyznaczania ilosci i poczatkéw stow w analizie z podrozdziatu
Mozna je uzywaé tylko przy analizie wplywu zmeczenia - podrozdziatl Mozna
bezpiecznie uzywaé deskryptorow, energii w oknach, wtasnych parametréow, etc.

Nagranie powinno by¢ zapisane w jednym nastepujacych formatow: *.mda, *.wav lub
*mp3 z czestotliwoscia probkowania min. 8 KHz. Inne formaty prosze przekonwertowaé na
*.mat (format binarny MatLAB).

2.2 Analiza (indywidualnie) pojedynczej rozmowy
W drugiej fazie kazda osoba samodzielnie dokonuje nastepujacych rzeczy:

e detekcji poczatku i konca kazdego ze swoich fragmentéw dla jednej, dowolnej rozmowy.
Detekcja ma by¢ automatyczna na podstawie wartosci parametréow, a nie recznie (na
sztywno) wpisana w kod;

e dla kazdego fragmentu wypowiadanego przez siebie zlicza ilo§¢ sléw na dwa sposo-
by: recznie (kontrola - wypowiedziane) i przy uzyciu wlasnorecznie stworzonego kodu
(obliczone);

e policzenie bledu detekcji dla kazdego fragmentu oraz sredniego (z catosci) wg wzoréw:

lilos¢ stow  wypowiedzianych — ilogé stow obliczonych|

-100%
(1)

Blad fragmentu = — - —
- ilo§¢_stow  wypowiedzianych
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ilo§¢_ fragmentow

Blad redni Py [Blad fragmentu(k) - ilos¢ stow wypowiedzianych (k)]
ad_sredni =

ilos¢_f oW . 1. .
Z}chf —AEmEnOW 08¢ stow  wypowiedzianych (k)

(2)
2.3 Analiza obu rozméw - wplyw zmeczenia

Z obu nagranych rozméw nalezy wybraé jeden fragment (ten sam w obu nagraniach). Nastep-
nie policzyé¢ wartosci nastepujacych parametrow:

e Sredni czas wypowiadania kazdego ze stow (ile stow moéwimy szybciej / wolniej 1 jaka to
jest réznica - min, max, $rednia);

e Sredni czas przerwy miedzy stowami (czy wydtuzamy/skracamy przerwy pomiedzy sto-
wami/zdaniami);

e dla pierwszych 10 stéw - czy istnieja zmiany tonu podstawowego dla poszczegdlnych
fonemow (jesli tak, to jakie).

Poczatki i korice stow mozna w ramach tej czesci wyznaczy¢ /poprawié recznie, jesli analiza
automatyczna okaze sie mato doktadna.

2.4 Sprawozdanie

Sprawozdanie powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

e warunki przeprowadzenia akwizycji: kto i kiedy bral udzial w nagraniu, jak wykona-
no eksperyment (parametry sprzetowe: ilo§¢ kanatow, format, rodzaj mikrofonu (wbu-
dowany / zewnetrzny), czestotliwo$¢ probkowania, etc.), ktore nagranie wykorzystano
w analizie detekcji stow, a ktory fragment w analizie zmeczenia;

e opis schematu przetwarzania: rodzaj filtracji, parametry uzyte do determinacji swojej
czesci, parametry uzyte do detekcji stow;

e tabela z opisem danych wejsciowych dla kazdego, wlasnego fragmentu osobno z warto-
$ciami wyznaczonymi recznie i przy uzyciu algorytmu (tab.

e wykresy podzielonych na ok. 30 sekundowe fragmentéw z zaznaczeniem: poczatku i kon-
ca swojego fragmentu (lub réznymi kolorami: wtasny / obcy fragment), linii pionowych
podzialu miedzy stowami;

e wyniki analizy zmeczenia wraz z oméwieniem;

e listing wypowiedzi z podzialem na sekcje (fragmenty).

Tabela 1: Tabela do sprawozdania

numer poczatek | koniec ilos¢ stow ilos¢ stow blad
fragmentu [s] [s] wypowiedzianych | obliczonych [%]
1
2
Suma - - > > sredni btad

Sprawozdanie (w formacie PDF) wraz z plikami audio i kodem zZroédtowym nalezy wystaé
spakowane na adres: dwornik@agh.edu.pl
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3 Ocena projektu

copyright: M. Dwornik
dwornik@agh.edu.pl

Projekt jest oceniany na maksymalnie 100 punktéw. Na ocene z projektu ma wplyw termin
oddania i jako$é detekcji w nastepujacy sposob:

1. Termin zaliczenia:

e do 3 maja 2026: mnoznik 1.00;

od 4 maja do 7 czerwca 2026: mnoznik 0.75;
od 8 czerwca do 7 lipca 2026: mnoznik 0.50;
od 8 lipca 2026: brak zaliczenia.

2. Jakos¢ detekcji (wszystkie wskazniki mieszcza sie w zadanym przedziale):

sredni blad detekcji <5%, a dla kazdego fragmentu btad <10% : mnoznik 1.00;

$redni blad detekcji <10%, a dla kazdego fragmentu btad <15% :
sredni blad detekcji <15%, a dla kazdego fragmentu btad <20% :
$redni blad detekcji <20%, a dla kazdego fragmentu blad <25% :
$redni blad detekeji >20% lub istnieje fragment z bledem >25% :

mnoznik 0.80;
mnoznik 0.60;
mnoznik 0.40;

brak zaliczenia.

UWAGA: Ocene koricowa z przedmiotu oraz wage ocen poszczegolnych sktadowych zaliczenia
przedmiotu ustala dr inz. Magdalena Habrat.
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